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Contexte

Les foréts pour lutter contre les aléas naturels

XIX siecle : seulement 10% de foréts dans les Alpes en raison d’une forte pression
agricole et démographique

1882 : création du service de « restauration des terrains -

’ iNni i §£ i
de montagne » (RTM) par U’administration des Eaux et S= rtm Offce National des Forbts
FO réts restauration dos torraing on montagne

 Le recul de la forét est responsable d’une augmentation de la gravité et
de la fréquence des aléas naturels (inondations, glissements de terrain,
érosions...)

« Le reboisement est un moyen efficace et pérenne pour lutter contre ces
aléas

» 390 000 ha acquis par I’Etat en France. 250 000 ha reboisés qui constituent les
foréts domaniales RTM.



Contexte

Les foréts pour lutter contre les aleas naturels

Coulées dé boues et
crues torrentielles

b © H. Gasdon (ONF RTM)

© Archives départementales 05. -

' S t J - - A d = - . e ¥
F . 3 - 3 Y =5 A g S i X S e e ko A,

Baraquements forestiers du Laverqg (Ubaye)



Contexte

Les foréts pour lutter contre les aleas naturels

Erosion

© M. Vennetier



Contexte

Les foréts pour lutter contre les aléas naturels

Avalanche




Contexte

Les foréts pour lutter contre les alé
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Chutes de blocs
rocheux

Pas de plantation pour protéger contre _ e

J4 J4 )4 . = -~ i, A o~ B Ay
cet aléa, généralement simplement le =SS SSNEERESE. Sue A cie
fait de la déprise agricole. = — S v.oln w w




Contexte

Des foréts tres presentes dans les Alpes francaises

Foréts de
protection

[CJLimites administ t'
S Lites s o 25 km
. [] Surface forestiére |
" Foréts — Limites
administratives 300 000 ha de foréts de protection contre les
2 120 000 ha de forét (50% du chutes de blocs (14%)
territoire alpin) 60% dans les Alpes du Nord

32% > 800m dans le Sud



Impacts du changement climatique sur les foréts

Impacts positifs (vis-a-vis des aleas naturels)

1. Frontiére altitudinale supérieure de la
forét qui remonte

2. Favorise les mélanges entre espéces et
donc une meilleure résilience de la forét

Montagnard

P ..«"%

Collinéen




Impacts du changement climatique sur les foréts

Impacts negatifs : augmentation des perturbations

Pathogenes Tempétes Sécheresses

Incendie du Néron. Agglomeér
Grenoble. Aot 2003. © 0

Forét du Miollet - Champagny-en-
Savoie. Aolit 2003. © D. Mou

i
SUITE AUX lNCERu,__ ;
DU 23 JUILLET 2CH27E

VOUS REC
LA PLUS GRANDE P

Broussaille / Taillis Forét d’Epicéas (1500 m)
300 ha - 33 jours 100 ha - 3 jours
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Etat des lieux

Densité de feu TN Nombre de feux par mois
(fire.km2year) 6
M =10 ha
B.. 241 M 1-10 ha
' 227 <1 ha

—J 0.025

"= 201
DO 18.
16
14.

Nombre de feux
R —
o O M
e
T
|

1= - = 5=

J FMAMJJ AS OND
Mois

==== Alpes du Nord (413 feux) 2006-2015

s Alpes du Sud (5731 feux) 1973-2015
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‘Evolution spatio-temporelle de ’aléa feu-metéo (1959-2015)

O Fine fuel moisture code (FFMC) Fire weather index (FWI)

METEO o oy
FRANCE Facilite d’ignition Intensite du feu

Safran donnée horaire

1959-2015 Evolution temporelle de l'indice forét météo (FWI)

= 55
T E | Sécheresse exceptionnelle \
3 50 \ W
v 45 Tendance linéaire sur la ,'E.I | \ '5*.-"'
@ période 1959-2015 | I\~ \.|- .
g 351 P \ (\ ,"II ".5/\5 H ] | g
o | |\ \ \ | [ | \ |
g_ 30 T I."II I.""‘II - J| Il| /\/ |II | Y |II I'I ||'I Ilf \'\HII
3 a5 V| V / {\f
2 20 - 'f \ ' Valeurs
£ ' annuelles
£ 151 viL24
2104
]
a— 5~
> 0
1950 1967 1975 1983 1991 1999 | 2007 2015
Année 2003
MNT - BDALti®
Pour chaque pixel de 25 x 25 m : * Ete moyen (1959-2015)
e Calcul de FWI/FFMC selon 3 scénarios — 1 Eté caniculaire (2003)
. i - i L) L)
Calcul de la tendance temporelle linéaire ;%ﬁ Saison froide (1959-2015)




Focus sur les incendies de foréts dans les Alpes

‘Evolution spatio-temporelle de ’aléa feu-metéo (1959-2015)

N FFMC (valeur)
T | - 1Im
88.1 89.3 90.5 92.3 100

Conditions moyennes Année exceptionelle
Période 1959-2015 Année 2003

0 30 km
L1

Tendance linéaire
Période 1959-2015

significatif Pente [année™ ]

] [ 1
pval>005 -0.02 0 0.04 0.08 0.12

3 Dupire, S. et al 2017. Spatio-temporal trends in fire weather in the French Alps. Sciences of the Total Environment
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‘Evolution spatio-temporelle de ’aléa feu-méteo (1959-2015)

Av. Ex.

a [ Intensité

o 7 - 0 200 km
Intensite ommw - _ SWITZERLAND

—

Saison  LIFkAMBEESIOND) Saison LIFMAN BIEISIOIND

el

Période retour 1

Période retour

18 ane >200 ans
3.5 ans >100 ans

I t t ) Av. Ex. Ay, Ex.

ntensité ﬂ; Intensité

Saison Saison

Période retour Periode retour

<1an 10 ans
\ = \’

<1an 2.6 ans

0 300 km
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Evaluation de la mortalité - methode

Données

Simulations du comportement du feu

[ { 1
| I |
| I |
' I . . %ﬁé Eté moyen (1959-2015) :
: | Simulations > !
: # de feu l Eté caniculaire (2003) :
| . .
: 11 (F [ ammap) ;;%ﬁ Saison froide (1959-2015) :
I 0 150 300 km | | I
- L | : : |
| |
= (. e 2
: 4438 placettes forestieres 11 Calcul de la probabilité de :
! + : : mortalité de chaque arbre sur !
I FFMC-Avampe conditions FFMC - Exceptional FFMC'-LInearTrend : : Chaq ue placette IFN I
: 11 Mortalité = f(Intensité du feu, :
1 1 Temps de résidence de la flamme )
| : : Caractéristiques de l’arbre) |
I o I
I - : i
o - I i rbre brulé I
| || e e[ S 1] I
1 : | Arbre mort I
: Cartes d’aléa o :

\

\_---------------_

4 Dupire, S. et al 2019. Vulnerability of forest ecosystems to fire in the French Alps. European Journal of Forest Research
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Evaluation de la mortalité - principaux résultats

... Les peuplements feuillus (principalement les taillis de |’étage
-~ collinéen) sont les plus sujets a un fort taux de mortalité post

-feu...

—

Aléa feu-météo élevé Petit diametre Houppier bas
Continuité verticale

... Mais capacité de résilience élevée

Des taux de mortalité post-feu trés variables en fonction des peuplements et des scénarios météo

20
[

Des feux de saison froide treés peu destructeurs, brilant essentiellement la litiere sans
dommage majeur au peuplement

Des feux d’été plus intenses pouvant altérer les plus petits arbres

Des feux d’été extréme (type 2003) pouvant générer des forts de taux mortalité a
toutes les altitudes, surtout dans les peuplements composés de feuillus



Focus sur les incendies de foréts dans les Alpes

Effets sur la fonction de protection contre les chutes de blocs

SIMULATIONS CHUTE DE PIERRE ~

MORTALITE DES ARBRES

= Evaluation de la mortalité pour
chaque placette forestiere

rbre brulé

Arbre mort

\ Avant feu Apres feu J

4

’-------------------

= Simulation Rockyfor3D sur chaque
placette forestiere

Zone de départ des blocs

Arbre m:nrt

Lgg: Longueur boisée
réduisant 99% de I'aléa

I

Mvec forét Sans forét
aprés passage
d'un incendie

Avec forét

avant passage
d'un incendis

= Analyse en function des types de foréts e

\

b
i

de zones bioclimatiquement homogeénes )

16
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Effets sur la fonction de protection contre les chutes de blocs

Les peuplements feuillus (principalement les taillis de l’étage
collinéen) sont les plus sujets a d’importantes pertes de leur
capacité de protection contre les chutes de blocs

Taillis : 42 000 ha, 14% des foréts de protection

Futaies feuillues pures : 60 000 ha, 20%

» 3%{ Peu ou pas d’effet sur la capacité de protection

& ;;Jég Effet significatif sur la capacité de protection [40-100]% [10-50]%

3
@ 1 Perte importante de capacité de protection [60-100]% [35-70]%



Conclusion et perspectives 18

. Intégrer le role des foréets dans la prévention des risques
naturels est d’une importance majeure

. En fragilisant les foréts, le changement climatique peut
induire, par effet boule de neige, une augmentation des
risques

. Les conditions météo favorables aux incendies ont progressé
en altitude et vers le Nord des Alpes

Perspectives

- Comprendre les processus qui induisent une protection de la forét
efficace contre chaque aléa naturel

- Adapter la gestion forestiere pour limiter l’impact du changement
climatique sur les foréts et les risques

« Vers une prise en compte économique des foréts qui protegent...
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